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2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

Die in den einzelnen ZfP Verfahren durchzufihrenden Schulungen miissen die
Mindestanforderungen gem. DIN EN ISO 9712:2022, 7.2 und ISO/TS 25107:2019-09
erfullen.

Schulungsinhalte

Fur Sichtpriafung (VT)

VT Stufe 1

Die Sichtprifung ist ein zerstorungsfreies Prufverfahren, das zu den
Oberflachenprifverfahren zahlt.

Die Sichtprifung ist das ZfP- Verfahren, welches bei einer umfassenden Prifung, vor allen
anderen zerstérenden und zerstorungsfreien Prifungen eingesetzt wird.

Als Sichtpriufung bezeichnet man das Orten und Bewerten von oberflachenbezogenen
Qualitdtsmerkmalen wie Gestaltabweichungen, Fehlern, Oberflachenbeschaffenheit eines
Produktes mit dem Auge oder unter Nutzung optischer Hilfsmittel (z. B. Lupe, Mikroskop,
Endoskop etc.). Hier werden schon Erkenntnisse gewonnen, die eine wichtige
Voraussetzung fur alle nachfolgenden Prifverfahren sind. Der Stufe 1 Kursus nach DIN EN
ISO 9712 vermittelt in Vortragen und Ubungen Kenntnisse zur speziellen Sichtpriifung
verschiedener Produktformen nach vorgegebenen Prifanweisungen. Der Kursus bezieht
sich auf die direkte Sichtprifung nach EN 13018 mit Hilfsmitteln im Rahmen der
Fertigungsiiberwachung.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen der Sichtprifung, Aufgaben der Sichtprifung, Arbeits- und Geratetechnik,
EinfUhrung in die Endoskopie, Prifung von Schwei3verbindungen, Prifung von Guss- und
Erzeugnisformen - Spanlose Fertigung.

VT Stufe 2

Die Sichtpriufungist das ZfP-Verfahren, welches bei einer umfassenden Prifung vor allen
anderen zerstorenden und zerstérungsfreien Prifungeneingesetzt wird. Hier werden schon
Erkenntnisse gewonnen, die eine wichtige Voraussetzung fiur alle nachfolgenden
Prifverfahren sind. Dieser Kursus nach DIN EN ISO 9712 vermittelt in Vortragen und
Ubungen Kenntnisse zur speziellen Sichtpriifung verschiedener Produktformen. Der Kursus
bezieht sich auf die direkte und indirekte Sichtprifung nach DIN EN 13018 im Rahmen der
Uberwachung, Inspektion und Schadensuntersuchung von Komponenten und Anlagen.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen der Sichtprifung, Arbeitstechniken, Umgang mit Normen und Regelwerken,
Endoskopie, Videoendoskopie, Sichtprifung an Schweil3verbindungen, Sichtprifung an
Umformprodukten, Sichtprifung an Blechen und Profilen, Selbststandige Bewertung der
Befunde, Erstellen von Priifberichten, Beispiele aus verschiedenen Industriesektoren z. B.
Visuelle Inspektion an Industrie- oder Kraftwerksanlagen.

VT Kombinationskursus Stufe 1 und 2

Der Kombinationskursus VT ist speziell fur die Teilnehmer eingerichtet, die grundsétzlich
eine Zertifizierung in der Stufe 2 anstreben. Der Kursus schlie3t generell mit einer
Qualifizierungsprufung VT 2 ab.

A4_Schulungsinhalte_revl_erl INTERNET.docx

Stand: 06.08.2020



Nummer: A4 zu MS-0044019
Schulungsinhalte N
Revision: 1

.. @
TUVRheinland ZfP Seite: 2 von 6

Ausbildungsinhalte
Siehe VT Stufe 1 und Stufe 2

2.1.4 VT Stufe 3
Der Kursus vermittelt in Vortragen und Ubungen vertiefte Kenntnisse der Sichtpriifung an
verschiedenen Priifgegenstéanden unter besonderer Berucksichtigung der Regelwerke und
dem Stand der Technik.

Ausbildungsinhalte

Aufgaben der Sichtpriifung, Vertiefte physikalische und physiologische Grundlagen, Wahl
der Priftechniken und Prifbedingungen, Arbeits- und Gerétetechnik, Anwendungen in der
Fertigung, Anwendungen in der Betriebsiberwachung, Regelwerke und
Verfahrensbeschreibungen

2.2 Fur Farbeindringprufung (PT)

2.25 PT Stufe 1

Die Eindringprifung ist ein zerstorungsfreies Prufverfahren, das zu den
Oberflachenprifverfahren zahlt.

Das Verfahren beruht auf den Grundlagen der Kapillarwirkung, wobei der Eindringvorgang
zum visuellen Nachweis von zur Oberflache hin offenen Materialtrennungen (z. B. Risse,
Poren) dient. Geprift werden vorwiegend Metalle, aber auch an Kunststoffen und Keramk
konnen bei entsprechender Eignung Fehlstellen nachgewiesen werden. Dieser Kursus
vermittelt durch Vortrage und praxisbezogene Ubungen Grundkenntnisse und Fertigkeiten
auf dem Gebiet der Eindringprifung.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen der Farbeindringprifung, Anwendungsbereich der Eindringprufung, Prinzip des
Verfahrens, Priufmittelsysteme, Eigenschaften der Prifmittel, Kontrolle des
Anzeigevermégens, Durchfiihrung der Prifung, Objekt/Fehlerkunde von/an Prifobjekten
(Guss, Schmiedeteile, geschweil3te Bauteile wie Druckbehdlter), Dokumentation der
Prufergebnisse, Bewertung von Anzeigen, Regelwerke, Arbeitssicherheit und
Umweltschutz.

2.2.6 PT Stufe 2
Der Kursus vermittelt in Vortragen und Ubungen (iber die Eindringpriifung eine Vertiefung
der theoretischen und praktischen Kenntnisse, wie sie fur héherwertige Prifaufgaben
verlangt werden. Die Teilnehmer erhalten ausreichend Zeit, nach selbsterstellten
Prufanweisungen praktische Prifprobleme zu lésen.

Ausbildungsinhalte

Prufmittelsysteme, Verfahrensablauf, Eigenschaften der Priufmittel, Uberwachung von
Prufmitteln, Anwendung der Eindringprifung, Besondere Prifbedingungen, Objektkunde,
Technische Regeln und Spezifikationen, Dokumentation der Prifung, Umweltschutz und
Sicherheitsbestimmungen, Allgemeine Umgangsvorschriften und Gefahrstoffe.
2.2.7 PT Kombinationskursus Stufe 1 und 2

Der Kombinationskursus PT ist speziell fur die Teilnehmer eingerichtet, die grundsatzlich
eine Zertifizierungin der Stufe 2 anstreben. Der Kursus schliel3t generell mit einer Prifung
PT 2 ab.
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2.2.8

2.3
2.3.9

Ausbildungsinhalte
Siehe PT Stufe 1 und Stufe 2

PT Stufe 3

Der Kursus vermittelt in Vortragen und Ubungen vertiefte Kenntnisse der Eindringpriifung
an verschiedenen ausgewahlten Prufgegenstanden unter besonderer Berticksichtigung
aktueller Regelwerke und dem Stand der Technik.

Ausbildungsinhalte

Zweckmafiige Pruftechnik, Physikalisch-chemische Eigenschaften der Priufmittel,
Prifmittel: spezielle Eigenschaften und Anforderungen, Auswahl von Prifmittelsystemen,
Sonderverfahren-Eindringprifung,  Prifanlagen, Uberwachung von  Prifmitteln,
Betrachtungsbedingungen, Sicherheit und Umweltschutz, Regelwerke, Zuverlassigkeit und
Grenzen, Bewertung von Prifergebnissen, Prifanweisung, Objektkunde, Verifikation von
Oberflachenanzeigen.

Fur Magnetpulverprifung (MT)

MT Stufe 1

Die Magnetpulverprifung ist ein zerstorungsfreies Prufverfahren, das zu den
Oberflachenprufverfahren zahlt.

Die Magnetpulverprifung wird zum Auffinden von Fehlern an der Oberflache in
ferromagnetischenWerkstoffen (vorwiegend Stahl) verwendet und bietet eine hohe
Empfindlichkeit fir den Nachweis von Oberflachenverletzungen. Sie ist bei ferritischen
Werkstoffen die bevorzugte zerstérungsfreie Prifmethode zum Auffinden von
Oberflachenverletzungen, auch bei leicht komplizierter Bauteilgeometrie.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen (z. Bsp. physikalische Eigenschaften), Magnetischer Streufluss, Prufmittel fir
die Magnetpulverprifung, Magnetisierungstechniken/Entmagnetisierung, Technische
Regelwerke fir die Durchfiihrung und Bewertung, Durchfihrung der Magnetpulverprifung,
Auswertung und Dokumentation, Objekt/Fehlerkunde von/an Prifobjekten (Guss,
Schmiedeteile, geschweildte Bauteile wie Druckbehdlter), Arbeitssicherheit und
Umweltschutz.

2.3.10 MT Stufe 2

In Vortragen und praktischen Ubungen wird fiir die Magnetpulverpriifung eine Vertiefung
der theoretischen und praktischen Kenntnisse vermittelt, wie sie fur hdherwertige
Prufaufgabenverlangtwerden. Der Teilnehmer lernt nach selbsterstellten Priifanweisungen
praktische Prifprobleme zu l6sen. Er lernt, die Bewertung von Prifbefunden nach giltigen
Regelwerken vorzunehmen.

Ausbildungsinhalte-

Grundlagen des Prufverfahrens, Physikalische Grundlagen, Magnetisierung, Prifmittel,
Messungen und Kontrollen, Grenzen des Verfahrens/Anzeigenbewertung, Prifanweisung,
Verfahrensbezogene Regelwerke, Produktbezogene Regelwerke, Objekt/Fehlerkunde
von/an Prufobjekten (Guss, Schmiedeteile, geschweil3te Bauteile wie Druckbehélter),
Arbeitssicherheit und Umweltschutz.

A4_Schulungsinhalte_revl_erl_INTERNET.docx



Nummer: A4 zu MS-0044019
Schulungsinhalte N
Revision: 1

.. @
TUVRheinland ZfP Seite: 4 von 6

2.3.11 MT Kombinationskursus Stufe 1 und 2
Der Kombinationskursus MT ist fur Teilnehmer, die eine Zertifizierung in der Stufe 2
anstreben. Der Kursus schlie3t mit einer Qualifizierungspriufung MT 2 ab.

Ausbildungsinhalte
Siehe MT Stufe 1 & MT Stufe 2

2.3.12 MT Stufe 3
Magnetpulverprifung als Hauptverfahren der Stufe 3
Der Kursus vermittelt in Vortragen und praktischen Ubungen vertiefte Kenntnisse der
Magnetpulverprifung an verschiedenen ausgewahlten Prifgegenstadnden unterbesonderer
Berucksichtigung aktueller Regelwerke fur die Durchfihrungvon MT Prufungen sowie die
Bewertung von evtl. Befunden.

Ausbildungsinhalte

Elektrische Grundlagen, Magnetische Grundlagen, Ermittlung der Magnetisierung, Grol3e
und Verteilung des Magnetfeldes, Geratetechnik, Sondenverfahren, Uberwachung von
Prafmitteln,  Betrachtungsbedingungen,  Arbeitssicherheit  und Umweltschutz,
Zuverlassigkeit und Grenzen, Bewertung von Prifergebnissen, Verifikation von
Oberflachenanzeigen.

2.4  Far Rontgenprifung (RT)

2.4.13 RT Stufe 1
Die Durchstrahlungsprufung (Rontgenprifung) ist ein zerstérungsfreies Prufverfahren, das
zu den Volumenprufverfahren zahlt.
Die Durchstrahlungsprufung (Rontgenprifung) dient zur Kontrolle von Schweif3néhten,
Guss- und Schmiedeteilen fur unterschiedliche Anwendungen.

Ausbildungsinhalte

Eigenschaften von Rontgen- und Gammastrahlung, Erzeugung von Rdntgenstrahlung,
Aufbau und Bedienung von Rdntgenanlagen, Entstehung von Gammastrahlung, Aufbau
und Bedienung von Gammastrahlengeréaten, Messgerdte und Strahlungsnachweis,
Schwéchung von Roéntgen- und Gammastrahlung, Filmeigenschaften und Folien,
Filmverarbeitung, Hilfsmittel far die Durchstrahlungsprifung, Grundlagen der
Abbildungstechnik, Arbeiten mit Belichtungsdiagrammen, Bildqualitit und Bildgute,
Filmkennzeichnung bei Durchstrahlungsaufnahmen, Schwei3nahtprifung nach Norm,
Typische Schweil3nahtfehler, Verfahrensbezogene Regelwerke, Produktbezogene
Regelwerke, Objekt/Fehlerkunde von/an Prifobjekten (Guss, Schmiedeteile, geschweildte
Bauteile wie Druckbehdlter), Arbeitssicherheit und Umweltschutz, Gussteilpriifung nach
DIN EN 12681, Typische Gussfehler.

2.4.14 RT Stufe 2
Dieser Kursus vermittelt durch Vortrage und praxisbezogene Ubungen eine Vertiefung der
Kenntnisse und Fertigkeiten auf dem Gebiet der Durchstrahlungsprtfung.
Ausbildungsinhalte

Grundlagen des Verfahrens, Erzeugung, Eigenschaften und Wirkung von Rontgen- und
Gammastrahlung, Strahlengeréte, Filmeigenschaften/Filmsystemklassifizierung,
Filmverarbeitung, EinflussgréRen auf die Bildqualitat, Bildguteprifkdrper nach Norm,
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Belichtungsdiagramme, Schwei3nahtprifung nach Norm, Gussteilprifung nach DIN EN
12681 Teil 1, Sondertechniken, Schweil3nahtunregelmaligkeiten, Giel3verfahren und ihre
Fehlererscheinungen, Schweil3naht- und Gussunregelmaiigkeiten im Durchstrahlungsbild,
Prufung anderer Werkstoffe als Stahl, Erstellen einer Prufanweisung, Protokollierung,
Aufnahmequalitét, Betrachtungsbedingungen,  Checkliste, Verfahrensbezogene
Regelwerke, Produktbezogene Regelwerke, Objekt/Fehlerkunde von/an Prifobjekten
(Guss, Schmiedeteile, geschweil3te Bauteile wie Druckbehélter), Arbeitssicherheit und
Umweltschutz, Bewertung von Schweil3néhten, Auswerteprotokoll, Gussfehlerbewertung
nach Regelwerken, Problematik der Bewertung, Regelwerke.

2.4.15 RT Stufe 3

2.5

Der Kursus vermittelt in Vortragen und Ubungen vertiefte Kentnisse der
Durchstrahlungsprifung an verschiedenen Prufgegenstanden unter besonderer
Berucksichtigung der Regelwerke und dem Stand der Technik.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen der Durchstrahlungsprifung, Eigenschaften der Strahlung, Rontgengeréte,
Hochenergiedurchstrahlung, = Gammagerate,  Strahlenkontrast, Bildguteprufkorper,
Betrachtungsbedingungen, Schwéachung, Streuverhéltnis, spez. Kontrast, Detektoren,
Digitale Bildverarbeitung, Filmdigitalisierung, Normen und Regelwerke, Mikrofokusréhren,
Strahlenschutz, Projektionsradiografie, Laminographie/Mehrwinkeltechnik,
Computertomographie, Bewertung von Gussteilen, Bewertung von Schweil3ndhten,
Grenzen der Filmdurchstrahlung, Prufanweisungen, Gussprufung, Mehrfilmtechnik,
Spezielle Durchstrahlungstechniken

Fir Ultraschallprafung (UT)

2.5.16 UT Stufe 1

Die Ultraschallprufung ist ein zerstorungsfreies Prufverfahren, das zu den
Volumenprufverfahren zahlt.

Die Ultraschallprifung dient dazu, Inhomogenitdten aller Art sowohl im gesamten
Querschnitt als auch auf den Oberflachen von Priifgegenstdnden aus schallleitfahigen
Werkstoffen aufzufinden. Das Verfahren beruht auf der Wechselwirkung zwischen einem in
den Prifgegenstand eingebrachten Ultraschallimpuls und dessen Reflexion, Abschattung,
Brechung oder Schwéachung beim Auftreffen auf Grenzflachen, Fehler bzw. die Oberfléche
eines anderen  Werkstoffes. Dies kann in  Impuls-Echo-Technik oder
Durchschallungstechnik gemessen werden und dient dem Nachweis von Fehlern sowie der
Bestimmung der Lage, Form und Groéf3e. Laufzeitmessungen ermdéglichen auch die
Messung von Wanddicken und Werkstoffkennwerten.

Ausbildungsinhalte

Grundlagen der Ultraschallprifung, Ultraschallpriftechniken, Aufbau und Schallfelder von
Senkrechtpriufkdpfen, Wanddickenmessung und SE-Prufkopfe, Digitale
Ultraschallprifgerate und Entfernungsjustierung, Blechprifung und Halbwertsmethode,
Empfindlichkeitsjustierung fir die Senkrechteinschallung, Dokumentation (Blechprifung),
Reflexion und Brechung, Grundlagen der Schrégeinschallung, Aufbau und Schallfelder von
Winkelprifkopfen,  Fehlerdreieck, Entfernungsjustierung mit  Winkelprufkopfen,
Tauchtechnik, Dokumentation (Schwei3nahtprifung), Vergleichslinien (DAC) — Methode,
Prufanweisungen, Kenngré3en des Prifgegenstandes, Auflésungsvermégen, Neben- und
Zusatzechos, Verfahrensbezogene Regelwerke, Produktbezogene Regelwerke,
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Objekt/Fehlerkunde von/an Prifobjekten (Guss, Schmiedestiicke, geschweildte Bauteile
wie Druckbehdlter), Arbeitssicherheit und Umweltschutz,

2.5.17 UT Stufe 2 )
Dieser Kursus vermittelt durch Vortréage und praxisbezogene Ubungen eine Vertiefung der
Kenntnisse und Fertigkeiten auf dem Gebiet der Ultraschallprifung.

Ausbildungsinhalte

Physikalische  Grundlagen, Eigenschaften und Kontrolle des Prifsystems,
Echohdhenbeschreibungen, Abstands- und GrolRengesetze, Schallschwéachung,
Transferkorrektur, Vergleichskérpermethode, Ausdehnung von Reflektoren, Einfihrungin
die AVG-Methode, Arbeiten mit der AVG-Methode, Grenzen der Echohéhenbewertung,
Dokumentation, Wahl der Priuftechniken und Prifparameter, Objektkunde
SchweilRverbindungen, Priftechniken Schweil3verbindungen, Prifung gekrimmter Teile,
Prifung von Schweil3verbindungen nach ISO Normen, Objektkunde Schmiede- und
Gussstlcke, Pruftechniken Schmiede- und Gussstlicke, Betriebsiiberwachung.

2.5.18 UT Stufe 3 )
Der Kursus vermittelt in Vortrégen und Ubungen vertiefte Kentnisse der Ultraschallpriifung

an verschiedenen Prifgegenstanden unter besonderer Berlicksichtigung der Regelwerke
und dem Stand der Technik.

Ausbildungsinhalte

Maoglichkeiten und Grenzen, Geréatetechnik, Prifung von Schweif3verbindungen, Prifung
bei erhdhten Temperaturen, Sonderverfahren, Echotomographie, Prifspezifikationen und
Prufanweisungen, Phased Array (Gruppenstrahler-Technik) und TOFD-Technik, Prifung
von Austeniten, Plattierte Reaktorkomponenten, Vorschriften und Regelwerke,
Mechanisierte  Ultraschallprifung, Bewertung von Kenndaten, Prifung von
Schmiedesticken, Prifung von Stahlgusskomponenten, Prifung nichtmetallischer
Werkstoffe-Tauchtechnik, Anzeigenbewertung bei der Ultraschallprifung,
Wanddickenmessungen, Erstellen von Verfahrensbeschreibungen zur SchweiZnaht- und
Schmiedestuckprifung.
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