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1 OBJETIVO

Estabelecer critérios e procedimentos de avaliacdo da conformidade para lampadas LED com

dispositivo de controle integrado a base, através da certificacdo, com foco no desempenho,

seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética, atendendo aos requisitos do

Regulamento Técnico da Qualidade para o objeto.

1.1 Agrupamento para Efeito de Certificagéo

Para a certificacdo do objeto deste CRC, aplica-se o conceito de familia, que é o conjunto de

modelos fabricados em uma mesma unidade fabril, cujos principios funcionais e de construgcéo

mecénica e elétrica sdo agrupados, simultaneamente, conforme 0s requisitos a seguir,

podendo apresentar diferentes valores de poténcia nominal:

— Mesma tecnologia do LED (Exemplos: dual in line, SMD, COB, S-COB, high power, mid

power e outros);

— Mesma vida declarada (nominal);

— Mesmo tipo de lampadas, conforme Tabela 1 e quaisquer outros formatos dimensionais.

Tabela 1 — Tipos de lampadas

Tipo de lampada

Padrao do dimensional

Aplicacéo

Omnidirecionais
(N&o direcionais)

A BT,P,PS, ST

Lampada de iluminacao geral

Lampada de iluminacéo geral

pirecional R.BR, ER, MR e PAR (AR) e facho dirigido

Decorativas B.BA, C,CA,DC,F, eG Lampadas para aplicacao
decorativas

LED tubular Vide ABNT NBR IEC 60081 e Substituicdo a lampada

base G13,G5 ou R17d

fluorescente tubular

Nota 1: Os desenhos caracteristicos de cada tipo de bulbo constante da Tabela 1 estdo

apresentados no Anexo B do RTQ da Portaria INMETRO 69 de 2022 e quaisquer outros formatos

de bulbo estdo abrangidos nesta definicao.

Nota 2: Todas as lampadas néo classificadas nos formatos indicados na Tabela 1 devem ser

consideradas para efeitos de ensaio com sendo a familia Omnidirecionais (ndo-direcionais).

Nota 3: Cada processo de certificacdo de lampadas LED deve ter a sua respectiva coleta de

amostras, seu ensaio e respectivo relatério de ensaios, observando os critérios de formacdo de
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familia, ndo sendo admitido o aproveitamento do mesmo relatério de ensaios para processos de

certificacéo distintos.

2 TERMOS E ABREVIACOES

Para fins deste CRC, sédo adotados os termos e abrevia¢gfes a seguir, complementados pelos
contidos nos documentos complementares citados nos itens 17 e 18 deste CRC:

ENCE Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia

PET Planilha de Especificagdo Técnica

3 DEFINICOES

Para este documento adotam-se as definicdes a seguir, complementadas pelas definicdes
contidas nos documentos citados os itens 17 e 18.

3.1 Manutencgéo do fluxo luminoso

Fluxo luminoso remanescente (normalmente expresso como uma porcentagem do fluxo
luminoso inicial) sobre qualquer tempo de operagéo selecionado. A manutengéo do fluxo
luminoso € o complemento da depreciacao do fluxo, ou seja, a soma dos dois € sempre 1 ou
100%.

3.2 Modelo de lampada LED
Conjunto de exemplares com designacdo e marca comercial Unica e mesmo nome ou codigo
gue identifica o produto, tendo em comum a poténcia e o fator de poténcia nominal, o fluxo

luminoso, a eficiéncia luminosa, a temperatura de cor correlata e o padrao de dimensional.

3.3 Intensidade luminosa de pico
Intensidade luminosa maxima medida de uma determinada lampada.

4 MECANISMOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliacao da Conformidade, utilizado por este CRC, é a certificacao.

Pagina 4 de 28



Ndmero: CRC-P0312

A TUVRheinland® Revisdo: 1
Data de Vigéncia: 23/11/2023

Complemento da Regra de Certificagcao -
Lampadas LED com Dispositivo Integrado a Base

5

ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Este CRC estabelece 2 (dois) modelos de certificagdo distintos, cabendo ao fornecedor optar

por um dos modelos especificados a seguir:

a)

Modelo 5 - Avaliagao inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante,

incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade, seguida de avaliacdo de manutencéo

periodica através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizacdo das atividades

de avaliacdo da conformidade, e auditoria do SGQ;

b) Modelo 1b - Ensaio de lote.

5.1 Modelo de Certificagdo 5

5.1.1 Avaliagdao Inicial

5.1.1.1 Solicitagdo de Certificagdo

O

fornecedor deve encaminhar uma solicitagdo formal a TUV, juntamente com a

documentacéo descrita no RGCP, acrescida dos seguintes itens:

a)
b)

d)

Modelos que compdem a familia do objeto em questéo e respectivas especificacoes;
Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificagbes
nominais, dimensionais, limitagfes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;
Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao
classificados na mesma familia, onde deve constar no minimo o cédigo do produto, a
poténcia nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de
poténcia (FP), Tensdo de operacgédo (V), indice de reprodugéo de cores (IRC), conforme
especificagbes do RTQ da Portaria INMETRO 69 de 2022;

Fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem (ja com o prot6tipo da ENCE prevista);

Relatdrio do ensaio dos LED utilizados nas lampadas conforme o método da norma IESNA
LM-80-08 e 0 Anexo A desse CRC, caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da
certificacdo a Opgao 01 do ensaio de manutengdo do fluxo luminoso e definicdo da vida
nominal;

Nota 1: O relatorio deve conter os resultados de medicdo de, no minimo, 25 unidades de

LED individuais e/ou 10 unidades de modulo.
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Nota 2: Cabe a TUV solicitar a comprovacéo de que o relatério IESNA LM-80-08 seja de
fato do modelo do LED que estd sendo usado nas lampadas em questdo. Esta
comprovacao deve ser por meio que comprove a compra do LED indicado e pela
declaracao do fabricante de que esteja utilizando o LED citado em cada um dos modelos
de lampadas submetidas a analise.

e) Especificacdo do capacitor eletrolitico utilizado, conforme teste de qualificacéo
estabelecida pela norma IEC-TR 62380, se aplicavel; e

f) DataSheet/Part Number de todos os componentes eletrénicos da LAmpada LED e Curva

de Life time x temperatura dos capacitores eletroliticos, se aplicavel.

5.1.1.2 Anélise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentacéao

Os critérios de Analise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentacao devem seguir as

condi¢bes descritas no RGCP.

5.1.1.3 Auditoria lnicial dos Sistemas de Gestéo da Qualidade
Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestao devem seguir as condi¢c6es descritas
no RGCP.

5.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais
Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir 0s requisitos
descritos no RGCP. N&o é admitida a conducdo de processos de certificacdo de lampadas

LED com base em prot6tipos.

5.1.1.4.1 Definigdo dos Ensaios a serem realizados
Os ensaios de desempenho devem ser realizados, por familia, conforme Tabela 2, na ordem

em que aparecem.

Tabela 2 — Ensaios de desempenho

Item do
RTQ da . Destrutivo (D)
Portaria Ensaios, medicdes e %uea:grd%dse ou Néo Procedimento de
INMETRO inspecdes de pr(?va Destrutivo ensaio
69 de (ND)
2022
O procedimento
3.11 Poténcia da lampada 10 ND paraa
estabilizacdo da
amostra deve
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seguir a norma
IESNA LM-79-08
O procedimento
para a
N estabilizacdo da
3.1.2 Fator de Poténcia 10 ND amostra deve
seguir a norma
ANSI/IES LM79-08
3.1.2 Limite de Harmdnicas 10 ND IEC 61000-3-2
3.1 Fluxo Luminoso 10 ND IESNA LM-79-08
314 Temperatura de Cor Correlata 10 ND IESNA LM-79-08
(TCO)
3.15 Indice de Reprodugao de 10 ND IESNA LM-79-08
Cores (IRC)
Célculo com base
no ensaio de
3.1.6 Eficiéncia 10 ND Poténcia da
Lampada e Fluxo
Luminoso
Correspondéncia
. da média das
3.1.7 Fluxo Iu_mlnp SO para 10 ND amostras com base
equivaléncia )
no Fluxo Luminoso
medido
3.1.8 Distribuicdo Luminosa 3 ND IESNA LM-79-08
319 Valor da mtensu_dade luminosa 3 ND ANSI/IES LM79-08
de pico
O procedimento
para a
- . estabilizacdo da
3.1.10 Angulo do facho luminoso 3 ND amostra deve
seguir a norma
IESNA LM-79-08
Manutencé&o do Fluxo
3111 Lum_moso e dgﬂmgao da v@a 10 D Anexo C desse
nominal (Opcéo 01 ou Opcéo CRC
02)0
3.1.12 Ciclo térmico e Comutacao 3 D Anext():géjesse

O indice de Reproducédo de Cor Geral (Ra) deve ser obtido através da média aritmética das

amostras e calculado pela média dos indices de R1 a R8.

A Eficiéncia da lampada deve ser expressa em Im/W e calculada conforme a seguinte

equacdao: Eficiéncia = Fluxo Luminoso/Poténcia.
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Para as lampadas que atendam as condi¢fes a seguir, apenas sera necessdria a realizacao
da Opcéo 01 do ensaio de Manutencao do fluxo luminoso e definicdo da vida nominal:

a) A lampada deve utilizar LEDs com tecnologia de converséo por fosforo;

b) O fornecedor deve disponibilizar relatério de ensaio, emitido por laboratério acreditado pela
Cgcre/lnmetro ou organismo de acreditacdo pertencente ao ILAC, com dados da IESNA LM-

80-08 para os LEDs usados na lampada integral, conforme Anexo A do CRC;

c¢) O valor médio da manutencgéo de fluxo luminoso reportada no relatério IESNA LM-80-08,
para a condicdo de temperatura e corrente medidas na lampada integral, em 6000 horas, deve

Ser:

— Paralampadas decorativas: > 86,7%

— Para demais lampadas: > 91,8%

d) Os valores de temperatura e corrente medidos conforme o método ISTMT, constante no
Anexo B desse CRC, devem ser menores aos maximos ensaiados no relatério IESNA LM-80-
08.

As seguintes condi¢des de ensaio devem ser atendidas:

a) Tensdo nominal da rede elétrica, 127 VCA ou 220 VCA, ou tensdo nominal CC, deve
apresentar-se estavel dentro de 0,5% durante os periodos de estabilizacdo da lampada, e de
0,2 % no momento da medicdo. No caso de uma faixa de tensé@o que cubra as duas tensdes

brasileiras, 127 e 220 V, as medi¢cdes devem ser feitas em ambas;

b) Para o ensaio de envelhecimento e manuten¢&o do fluxo luminoso, a tolerancia é de 2%
durante o periodo de tempo entre as medi¢cdes. Para tensdo alternada o conteudo total
harmdnico da tensdo de alimentacdo n&o pode exceder 3%. O conteudo harmdnico é definido
como o somatério eficaz dos componentes individuais harmonicos, considerando a

fundamental como 100%;

c) O tempo requerido para estabilizacdo de uma lampada LED deve ser no méaximo de 2

horas, devendo ser reportado em relatério de ensaio;

d) Os ensaios de Fluxo Luminoso, TCC e IRC devem ser realizados com uma esfera

integradora ou com um goniofotdmetro;

e) Os ensaios de Distribuicdo Luminosa, Valor da intensidade luminosa de pico e Angulo do

Facho Luminoso devem ser realizados em goniofotémetro;
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f) O Angulo do Facho Luminoso deve ser medido conforme a norma técnica IEC/TR 61341;

g) Nos ensaios de Poténcia da lampada, Fator de Poténcia, Limite de Harmonicas, Fluxo

Luminoso, IRC, TCC, Eficiéncia e Fluxo Luminoso para Equivaléncia, a média aritmética das

amostras deve se situar dentro dos limites estabelecidos; e

h) A classificacéo da distribuicdo luminosa deve corresponder a categoria obtida pela maioria

das unidades ensaiadas.

Os valores declarados na ENCE para o modelo serdo os obtidos nos ensaios de eficiéncia

energética, conforme o descrito RTQ da Portaria INMETRO 69 de 2022. Estes valores

deverdo estar registrados no relatério de ensaio emitidos pelo laboratério.

Os ensaios de seguranca, por familia, devem ser realizados conforme Tabela 3.

Tabela 3 — Ensaios de seguranca

Item do . .
RTQ Quantidade Destrutl\fo (D) Procedl_mento
: . . . ~ ou Néao de ensaio e os
da Portaria | Ensaios, medi¢cdes e inspe¢bes | de corpos ) S
Destrutivo critérios de
INMETRO de prova (ND) aceitacio
69 de 2022 ¢
Inspecéo visual
3.3 Marcacgéo 1 ND +
ABNT NBR IEC
62560
- ABNT NBR IEC
3.2.2 Intercambialidade da base 1 ND 62560
Protec&o contra contato acidental ABNT NBR IEC
3.2.3 : 1 ND
com partes vivas 62560
3.24 Compatibilidade Eletromagnética 1 ND CISPR 15:2013
Resisténcia de Isolacdo e Rigidez
3.25 Dielétrica apds exposicédo a 1 D ABNT NBR IEC
) 62560
umidade
oA ~ ABNT NBR IEC
3.2.6 Resisténcia a Torgéao 1 D 62560
A . ABNT NBR IEC
3.2.7 Resisténcia ao aguecimento 1 D 62560
3.2.8 Resisténcia & chama e a ignicao 1 D ABNZZI\SHZE IEC

A intercambialidade da base deve considerar a versao de norma ABNT NBR IEC 60061-
1:1998, mantendo as demais referéncias da norma ABNT NBR IEC 62560.
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5.1.1.4.2 Definicdo da Amostragem

A definicdo da amostragem deve seguir as condi¢cdes definidas no RGCP. A amostragem
indicada a seguir para 0s ensaios de desempenho e seguranca elétrica corresponde a
amostra de prova, devendo ser consideradas as mesmas quantidades para as amostras de
contraprova e testemunha. As amostras de contraprova e testemunha devem ser submetidas
aos ensaios que geraram nao conformidades na amostra de prova e a agueles ensaios que,

a critério da TUV, estdo a eles correlacionados.

5.1.1.4.2.1 Para os ensaios de Poténcia, Fator de poténcia, Fluxo luminoso e Eficiéncia

luminosa devem ser ensaiados todos os modelos da familia.

Para os demais ensaios de desempenho, o numero de modelos ensaiados na familia, deve

ser conforme a sequir:

a) para familias com até 5 (cinco) modelos, deve ser selecionado e ensaiado 1 (um) modelo
da familia;

b) para familias que possuem entre 6 (seis) e 10 (dez) modelos, devem ser selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos da familia, e assim sucessivamente para nimero de modelos

maior que 10 (dez).

Para cada modelo ensaiado, devem ser selecionadas 13 (treze) corpos de prova do mesmo
modelo para ser possivel realizar todos os ensaios, ja que, no caso do teste destrutivo, as

amostras ndo podem ser utilizadas para outros ensaios.

Para os ensaios de seguranca, o numero de modelos ensaiados na familia deve ser conforme
a seqguir:

a) para familias com até 5 (cinco) modelos, deve ser selecionado e ensaiado 1 (um) modelo

da familia;

b) para familias que possuem entre 6 (seis) e 10 (dez) modelos, devem ser selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos da familia, e assim sucessivamente para numero de modelos

maior que 10 (dez).
Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia sempre deve fazer parte da amostra.

Para cada modelo da amostra sera necessario selecionar 4 (quatro) unidades do modelo a
ser ensaiado para ser possivel realizar todos os ensaios, ja que, no caso do teste destrutivo,

as amostras ndo podem ser utilizadas para outros ensaios.
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5.1.1.4.2.2 Para a determinacdo da conformidade da amostra, além dos requisitos definidos
no RTQ da Portaria INMETRO 69 de 2022 e na base normativa, devem ser considerados os
seguintes critérios de aceitacao:

a) Na Opcdo 01 do ensaio de Manutencdo de fluxo luminoso, nenhuma lampada poderéa
deixar de funcionar;

b) Na Opcéo 02 do Ensaio de Manutencédo de Fluxo Luminoso, a aceitacdo se dara se 90%
das unidades testadas atenderem os valores de manutencao do fluxo luminoso para cada
periodo.

c) No ensaio de Durabilidade do Dispositivo de Controle Integrado, a aceitacdo se dara se

100% das unidades testadas atenderem os critérios de aprovagao.

Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes criticos
(Material do corpo, familia e ou marca do capacitor eletrolitico, familia e ou marca do LED)
seja diferente dos modelos ensaiados, sera necessario que este modelo seja submetido a

ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranca e ao desempenho.

5.1.1.4.3 Definicdo do Laboratorio
A definicdo do laboratorio deve seguir as condi¢des descritas no RGCP.

5.1.1.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagao Inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avalia¢do inicial devem seguir
o descrito no RGCP.

5.1.1.6 Emisséo do Certificado de Conformidade
Os critérios para Emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir as condi¢des
descritas no RGCP. O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos, contados

da data de emissao.

No certificado, a identificacdo do(s) modelo(s) da familia deve ser conforme a Tabela 4 a

seguir.

Tabela 4 — notacao do(s) modelo(s) pertecente(s) a familia no certificado de conformidade

Marca Modelo(s) Descricao Cédigo de
(Designacédo Comercial do (Descricao Técnica do barras comercial
Modelo e Cédigos de referéncia Modelo) (quando
a) Poténcia nominal existente) de
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comercial, de todas as versdes, | b) Fluxo Luminoso todas as

se existentes) c) Eficiéncia Luminosa versdes.
d) Fator de Poténcia
e) TCC

f) Padrao de Dimensional

A TUV deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes documentos:
a) PET da familia dos produtos certificados, conforme Anexo D desse CRC; e

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia — ENCE preenchida para os

produtos certificados, conforme Anexo E.

5.1.2 Avaliagdo de Manutencéo

Depois da concesséo do Certificado de Conformidade, o acompanhamento da Certificagéo &
realizado pela TUV para constatar se as condi¢des técnico-organizacionais que deram origem
a concessao inicial da certificacdo continuam sendo cumpridas. Os critérios de avaliacdo de
manutencéao estdo descritos no RGCP.

5.1.2.1 Auditoria de Manutencé&o

Os critérios para auditoria de manutencéo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
A Auditoria de Manutencédo deve ser concluida 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze)
meses, contados a partir da data de emissdo do Certificado de Conformidade. A TUV pode

realizar auditorias em periodos menores, desde que tecnicamente justificado.

5.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutencdao
Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir 0s requisitos
descritos no RGCP.

5.1.2.2.1 Definigdo dos Ensaios a serem realizados
Os critérios para 0s ensaios de manutencao devem seguir 0s requisitos descritos no RGCP,

devendo serem realizados os ensaios elencados na Tabela 5 e 6.

Tabela 5 — Ensaios de manutencao para eficiéncia energética

Item do Ano 1 Ano 2 Ano 3
RTQ da
Portaria Ensaios, medi¢cdes e inspecdes
INMETRO
69 de 2022
3.1.1 Poténcia da lampada X X X
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3.1.2 Fator de Poténcia X X X
3.1.2 Limite de Harménicas X X X
3.1.3 Fluxo Luminoso X X X
3.14 Temperatura de Cor Correlata (TCC) X X X
3.15 indice de Reproducéo de Cores (IRC) X X X
3.1.6 Eficiéncia X X X
3.1.7 Fluxo luminoso para equivaléncia X X X
3.1.8 Distribuicdo Luminosa X
3.1.9 Valor da intensidade luminosa de pico X
3.1.10 Angulo do Facho Luminoso X
3.1.11 Manutengé&o do Fluxo Luminoso e definigdo X
da vida nominal (Opc¢éo 01 ou Opc¢éo 02)
3.1.12 Ciclo térmico e Comutacao X
Tabela 6 — Ensaios de manutencdo para seguranca

Item do Ano 1 Ano 2 Ano 3

RTQ da

Portaria Ensaios, medi¢cdes e inspecdes

INMETRO
69 de 2022
3.3 Marcacgéao X X X
3.2.2 Intercambialidade da base X
3.2.3 Protecdo contra contato acidental com X
partes vivas
3.24 Compatibilidade Eletromagnética X
3.25 Resisténcia de Isolacao e Rigidez Dielétrica X
apds exposicao a umidade

3.2.6 Resisténcia a Tor¢ao X
3.2.7 Resisténcia ao aquecimento X
3.2.8 Resisténcia a chama e a igni¢ao X

5.1.2.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutencéao
A amostragem deve seguir as condi¢des previstas no RGCP, devendo ser observado ainda o
previsto no subitem 5.1.1.4.2.2 deste CRC.

5.1.2.2.3 Definicdo do laboratério

A definicdo do laboratério deve seguir as condi¢des descritas no RGCP.

5.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacdo de Manutencdao
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo de manutencdo

devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

5.1.2.4 Confirmagao da Manutencéao

Os critérios de confirmacao da manutencdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

Pagina 13 de 28



Ndmero: CRC-P0312

A TUVRheinland® Revisdo: 1
Data de Vigéncia: 23/11/2023

Complemento da Regra de Certificagcao -
Lampadas LED com Dispositivo Integrado a Base

5.1.3 Avaliacao de Recertificagdo
Os critérios para avaliagcdo da recertificacdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.
A recertificacdo deve ser realizada a cada 4 (quatro) anos, devendo ser concluida antes da

validade do certificado anteriormente emitido.

5.2 Modelo de Certificacdo 1b

5.2.1 Solicitagdo de Certificagao
O fornecedor deve encaminhar uma solicitacdo formal a TUV, fornecendo a documentacdo

descrita no RGCP, além das documentagdes definidas no item 5.1.1.1 desse CRC.

5.2.2 Anélise da Solicitacao e da Conformidade da Documentacéao
Os critérios de Analise da Solicitagéo e da Conformidade da Documentacdo devem seguir as

condi¢bes descritas no RGCP.

5.2.3 Plano de Ensaios

Os critérios para o plano de ensaios devem seguir 0s requisitos descritos no RGCP.

5.2.3.1 Definicdo dos ensaios a serem realizados
Deve ser seguido o previsto no item 5.1.1.4.1 desse CRC.

5.2.3.2 Definicdo da Amostragem
A definicdo da amostragem deve estar de acordo com estabelecido no RGCP.

O modelo escolhido na montagem do plano de ensaios para a realizacdo dos ensaios é o que
apresentar a configuragcdo mais completa ou aquele que por sua constru¢cdo ou operacao

apresente a condicdo mais desfavoravel sob o aspecto da seguranca do usuario.

As amostras da familia de lampadas devem ser coletadas conforme norma ABNT NBR
5426:1985, com plano de amostragem dupla-normal, nivel especial de inspecéo S4 e NQA de
0,65.

Para os ensaios listados no item 5.1.1.4.2.1 devem ser ensaiados todos os modelos da familia.
As unidades coletadas devem ser divididas em partes adequadas para a realizagdo de cada
um dos ensaios previstos.

5.2.3.3 Definicao do Laborat6rio

Os critérios para definicao do laboratorio devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.
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5.2.4 Emisséo do Certificado de Conformidade
Os critérios para emisséao do certificado de conformidade devem seguir as condi¢des descritas

no subitem 5.1.1.6, exceto pela validade que € indeterminada.

6 TRATAMENTO DE RECLAMACOES

Os critérios para tratamento de reclamacgdes devem seguir 0os requisitos estabelecidos no
RGCP.

7 ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO
IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF

devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

8 TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.

9 ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento de certificacdo devem seguir 0s requisitos estabelecidos no
RGCP.

10 SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para utilizacdo de uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as

condi¢Oes estabelecidas no RGCP e Anexo E.

11 AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para autorizacdo para uso do Selo de Identificacao da Conformidade devem seguir

0s requisitos estabelecidos no RGCP.
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12 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir os requisitos estabelecidos no

RGCP.

13 ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir 0s requisitos estabelecidos no

RGCP.

14 PENALIDADES

Os critérios para penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

15 DENUNCIAS, RECLAMACOES E SUGESTOES

Os critérios para denuncias, reclamagdes e sugestbes devem seguir 0s requisitos

estabelecidos no RGCP.

16 HISTORICO DE REVISAO
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17 DOCUMENTOS RELACIONADOS

RC-001 — Regra de Certificacdo de Produtos e Mobilidade

18 DOCUMENTOS DE REFERENCIA EXTERNA

Portaria Inmetro n° 69, de 2022

Portaria Inmetro n° 200, de 2021

ABNT NBR IEC 62560:2013

CISPR 15:2013

IESNA LM-79-08

IEC-TR 62380:2004

IESNA LM-80-08

IEC 61000-3-2:2018

IEC/TR 61341:2010

ABNT NBR IEC 60081:1997
ABNT NBR IEC 60061-1:1998

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade e os Requisitos
de Avaliacdo da Conformidade para Lampadas LED com
Dispositivo de Controle Integrado a Base — Consolidado.
Aprova os Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos
(RGCP) — Consolidado.

Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para
servicos de iluminacdo geral para tensédo > 50 V -
Especificagcbes de seguranca.

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment.
Optical And Electrical Measurements Of Solid-State
Lighting Products.

Reliability data handbook - Universal model for reliability
prediction of electronics components, PCBs and
equipment

Measuring lumen Maintenance of LED Light Resources
Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits -
Limits for harmonic current emissions (equipment input
current <16 A per phase)

Method of measurement of centre beam intensity and beam
angle(s) of reflector lamps

Lampadas Fluorescentes Tubulares para iluminacéo geral
Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos para
o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases

de lampadas

Nota: “Para consultar o Regulamento Técnico da Qualidade, acessar a Portaria Inmetro n°

69/2022 na integra”.
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ANEXO A - METODO DE MEDIGAO DA MANUTENCAO DE FLUXO LUMINOSO DOS
LEDS (BASEADO NA NORMA IESNA LM-80-08)

1. Regulacao da Corrente de Entrada

A corrente rms aplicada aos componentes LED deve ser monitorada e regulada para que
mantenha uma variacdo maxima de + 3% da corrente nominal, durante o teste de vida e £ 0,5
% durante as medi¢des fotométricas. A corrente deve ser mantida nos componentes LED
durante todo o periodo de operacdo do LED. A corrente pode ser reduzida em fungéo da
temperatura, de acordo com as recomendacdes do fornecedor. A intencdo é testar os
componentes LED na mesma corrente de uma operacgao real.

2. Temperatura e umidade

A operacdo dos componentes LED entre as medi¢des fotométricas deve ser realizada em
duas temperaturas de encapsulamento (Ts). A temperatura do encapsulamento (Ts) e a
corrente de controle selecionada devem ser selecionadas levando em consideracdo: as
aplicacbes previstas do produto, os parametros de operacdo indicados pelo fabricante e
eventuais usos dos resultados do teste. No minimo uma das temperaturas selecionadas deve
ser 55°C ou 85°C. Estas temperaturas de encapsulamento séo frequentemente usadas pelos
testes industriais, para permitir comparacéo direta dos resultados do teste. A corrente pode
ser diferente para diferentes temperaturas de encapsulamento. Entretanto, para utilizar a
interpolacéo dada pela norma IES TM-21-11, para prever a manutencéo de fluxo luminoso em
temperaturas entre duas temperaturas de encapsulamento, requer a mesma corrente para as
duas temperaturas de encapsulamento. Testar em trés ou mais temperaturas, oferece maior
precisdo na interpolacdo e um valor medido em uma temperatura intermediaria para
comparacgao contra os resultados da interpolagdo baseados nos valores de temperatura de
encapsulamento superior e inferior.

Durante o ensaio de vida as temperaturas do encapsulamento (Ts) devem ser mantidas em
uma temperatura maior ou igual a 2°C abaixo da temperatura de encapsulamento nominal
correspondente. O ar ambiente em torno dos itens deve ser mantido em uma temperatura
maior ou igual a 5 °C abaixo da temperatura de encapsulamento nominal correspondente. A
umidade relativa deve ser mantida menor que 65% por todo o periodo do teste de vida.

3. Temperatura do encapsulamento

O sistema de medicao por termopar, de acordo com a norma ASTM E230 Table 1 — “Special
Limits” (< 1,1°C ou 0,4%, o que for maior), deve ser usado para monitorar a temperatura do
encapsulamento (Ts) do componente LED. A temperatura (Ts) deve ser monitorada durante
o teste de vida. Ts é medida diretamente no componente e na posi¢cdo designada pelo
fornecedor como ponto para medicdo de temperatura, isto €, no ponto para colocacdo do
termopar no componente LED. Pode ser usado um dissipador térmico de acordo com as
especificacbes do fornecedor.

4. Duragéo do teste

Nas temperaturas especificadas as unidades devem ser energizadas por, no minimo, 6.000 h
com aquisicdo de dados a cada 1.000 h. O periodo de 10.000 h é preferido para o propésito
de melhorar a modelo de predicéo.
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5. Medidas Fotométricas

As medicdes fotométricas devem estar de acordo com o método apropriado do laboratério
para os LED sob teste.

O fluxo luminoso deve ser medido com a corrente usada durante o teste de vida. Idealmente
a corrente usada deve ser inicialmente selecionada na corrente usada para a determinacdo
do fluxo luminoso nominal reportado na literatura do fabricante.

6. Dados relatados

6.1 O relatério deve listar todos os dados pertinentes de acordo com as condi¢es de teste,
tipo do equipamento e tipo de LED sendo testado. Os seguintes itens devem ser incluidos:

a) Namero de LEDs testados;

b) Descrigédo do LED;

c) Descricao do equipamento auxiliar;

d) Ciclo de operacéo;

e) Condi¢gBes ambientes, incluindo fluxo de ar;

f) Temperatura do encapsulamento (temperatura no ponto de teste);

g) Corrente nos LEDs durante o teste de vida,

h) Fluxo luminoso inicial e tens&o do LED na corrente da medi¢&o fotométrica;

i) Dados da manutenc¢é&o do fluxo luminoso de cada LED individual, com o valor médio, desvio
padrao e valores de depreciacdo minimos e maximos para cada LED;

j) Observacao de falhas de LEDs, incluindo a condi¢éo de falha e o tempo;
k) Intervalo de monitoramento dos LEDs;

[) Incertezas das medi¢Bes fotométricas; e

m) Variacdo da cromaticidade no tempo medido.

6.2 Todos os dados devem ser reportados para cada teste. Uma tabela deve ser usada para
apresentar os resultados.
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ANEXO B - METODO DE MEDIGAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

Este anexo foi traduzido da especificagdo ENERGY STAR® Program Requirements for
Integral LED Lamps Partner Commitments (Amended — 22/03/2010, Anexo D).

O procedimento é chamado de “In situ Temperature Measurement Test” (ISTMT) ou, em
portugués, — teste de medicao de temperatura “in situ”, que segue a norma ANSI/ UL 1993-
1999 - Stantard for Self-Ballasted Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adicdo de um
termopar ligado aos LEDs, médulos ou matrizes usadas na lampada integral.

1. Ponto de Medicéo de Temperatura (TMP)

Os fornecedores dos LED, mdédulos ou matrizes, especificam em seus produtos locais
especificos que atuam como pontos alternativos para medir a temperatura da juncdo
(TjunczoLed).

Normalmente esses locais sdo denominados como temperature measurement points (TMP)
ou em portugués, pontos de medicdo de temperatura, para o propdsito da medicdo da
temperatura no teste.

Conhecendo o caminho térmico entre a jun¢do do LED e o ponto externo do encapsulamento
do LED, modulos ou matrizes, os fornecedores podem estimar de forma precisa a temperatura
da juncdo dos LED (TjungaoLed).

As temperaturas medidas e os locais para medi¢cdo variam de fornecedor para fornecedor.
Alguns fornecedores utilizam as temperaturas medidas na juncéo de soldagem (Ts) no local
de fixacdo da placa, alguns usam a temperatura do préprio encapsulamento (Tc); e outros
utilizam a temperatura da placa dos médulos (Tb). Respectivamente estes locais servem para
a mesma funcéo: correlacionar a temperatura externa com a temperatura da jungéo do LED
gue é critica para a determinacdo da manutencgéo do fluxo luminoso.

Para propositos deste documento, as medi¢cdes TMPs séo Ts, Tc e Th.
2. Condicdes de Uso

Para ser elegivel para a qualificagdo opcional inicial antecipada com os dados de LM-80-08 e
ISTMT, todas as condi¢Bes a seguir devem ser atendidas. Se alguma das condi¢fes néo for
atendida, a opc¢ao inicial de qualificacdo opcional inicial antecipada ndo pode ser usada.

2.1 O(s) LED, moddulo(s) ou matriz(es) usados em uma lampada integral deve(m) ter sido
testado(s) de acordo com a norma LM-80-08.

2.2 O fornecedor do LED/mdédulo/matriz prescreve/indica um ponto de medi¢cao (TMP) no
encapsulamento do LED, matriz ou modulo.

2.3 O ponto de medi¢éo de temperatura (TMP) do LED, modulo ou matriz est4 acessivel para
permitir a fixacdo temporaria de um termopar para a medicdo da temperatura de
funcionamento in situ.

2.3.1 E permitido o acesso através de um buraco temporario na lampada n&o maior do que
9,5 mm (0,375”) de didmetro, que deve ser bem fechado durante os testes com massa ou
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outro selante flexivel. O tamanho e a localizagdo do buraco de acesso devem ser
documentados na apresentacéo para fins de repetibilidade.

2.3.2 O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adicdo de um termopar conectado no
LED/modulo ou matriz de maior temperatura na lampada integral (isto €, pelo TMP).

3. Orientacdao para fixacdo de termopares

3.1 Fornecedores devem selecionar e designar o LED/médulo/matriz de mais alta temperatura
na lampada integral. Na maioria dos casos, o LED individual no meio de arranjos simétricos
deve ser 0 mais quente. Uma solucao de gerenciamento térmico bem projetado ira minimizar
o gradiente de temperatura através dos LED.

3.1.1 Para matrizes quadradas/retangular/circular, o LED individual mais préximo do centro.

3.1.2 Para outras configuracdes, é recomendado que o fornecedor teste varios LED para
encontrar 0 que possua a maior temperatura no interior da lampada integral.

3.2 As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas
ao TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos
(por exemplo, acelerador/ativacao por UV ou epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico
ou outro produto aprovado pelo fornecedor da ponta de prova. Fitas, por si sO, ndo sao aceitas
para prover o bom contato térmico na conexao entre o termopar e o TMP.

3.2.1 A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 (<
1,1 °C ou 0,4 %, o que for maior).
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ANEXO C — PROCEDIMENTOS DE ENSAIO E CRITERIOS DE ACEITAGCAO
QUANTO A VIDA NOMINAL

1. MANUTENCAO DO FLUXO LUMINOSO E DEFINICAO DA VIDA NOMINAL

1.1 O ensaio de manutengdo do fluxo luminoso deve ser conduzido em 10 lampadas
considerando a seguinte metodologia:

- Temperatura do ambiente:

(25 + 10) °C para lampadas decorativas ou poténcias inferiores a 10 W;

(45 £ 5) °C para as demais lampadas.

- Posigéo das lampadas: 5 com a base para cima e 5 com a base para baixo

- Tensao de alimentacdo: 127 V ou 220 V (conforme tensdo nominal da lampada). Quando a
tensdo da lampada for bivolt, deve ser aplicada a tensdo de 127 V. Para lampadas DC utilizar
a tensdo nominal.

Os ensaios fotométricos sao conduzidos em uma temperatura ambiente de (25 £ 1) °C (interior
da Esfera).

1.2 O processo de definigcdo da vida nominal € composto de duas opg¢des. S&o elas:
Opcéo 01 — Qualificacéo para arealizagdo dos ensaios de 3 000 h (Com LM80 e ISTMT)

Essa opc¢éao é aplicada para lampadas que utilizam LED e com tecnologia de converséo por
fésforo e que disponham de dados referentes a horma IES LM-80-08, conforme especificado
no Anexo A do CRC.

O laboratério deve validar os dados referentes a norma IESNA LM-80-08 para os LED
utilizados nas lampadas, por meio de medi¢des conforme o método da ISTMT, em apenas 1
amostra, escolhida aleatoriamente entre as 10 amostras enviadas, conforme descrito no
Anexo B.

A temperatura ISTMT (Anexo B) do LED é medida no ponto estipulado pelo fornecedor do
LED. A corrente aplicada aos LEDs na lampada integral deve ser medida pelo laboratério.

Os valores de temperatura e corrente medidos conforme o método ISTMT devem ser menores
aos maximos ensaiados no relatério IESNA LM-80-08.

Se a validacdo dos dados do componente LED for satisfeita, os resultados fornecidos séo
aceitos como suporte para a decisdo baseada apenas em testes de depreciacdo do fluxo
luminoso de 3.000 h ao invés de 6000 h.

Os valores do fluxo luminoso de cada uma das 10 lampadas devem ser medidos no instante
inicial e a média aritmética devera ser calculada. O mesmo devera acontecer no final do
periodo de 3.000 h. A depreciagéo € calculada considerando as médias iniciais e finais do
fluxo luminoso.

A lampada é considerada aprovada se apos este periodo a manutencéo de fluxo luminoso for
superior a 95,8 %. Para o caso dos modelos decorativos o valor é de 93,1 %. Se qualquer
uma das 10 lampadas deixar de funcionar é considerado nao conformidade.
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Opcéo 02 — Realizacdo dos ensaios de 3 000 e 6000h (Sem LM80)

Na auséncia os dados referentes a norma IES LM-80-08, o processo de qualificacdo exigira
gue o ensaio de manutencéao do fluxo luminoso seja realizado em 3.000 h inicial e 6.000 h.

A declaracdo da vida nominal da lampada quando n&o houver histérico (ensaios de vida em
andamento) para este modelo € chamada de processo inicial.

A reivindicacdo da vida nominal no processo inicial esta limitada aos valores da Tabela 1
considerando o resultado do ensaio da manutencéo do fluxo luminoso em 3.000 h e em 6.000
h:

Tabela 1 — Limites para 6000 h (obrigatério)

Minimo fluxo no final | Minimo fluxo no final
Tipo de lampada de 3.000 h de 6.000 h Maxima Vida nominal
comparado com o comparado declarada (L7) - em h
fluxo inicial com o fluxo inicial
Decorativa 93,1 % 86,7 % 15 000
Ominidirecional (N&o-
direcional)
Direcional 95,8 % 91,8 % 25 000
Semi-Direcionais
LED Tubular

1.3 As declaragfes de vida superiores sdo opcionais e s6 podem ser feitas apds a conclusao
do periodo de teste complementar, estabelecido na Tabela 3. Os valores aplicados a todos os
tipos de lampada devem atender a depreciacdo do fluxo luminoso em 6.000 h (Tabela 2) e ao
valores finais de vida da Tabela 3.

A Tabela 2 estabelece os valores a serem declarados opcionalmente para aqueles
fornecedores que desejarem declarar um valor acima do minimo exigido.

Tabela 2 — Limites para 6000 h (obrigatério)

Tipo de lampada Minimo fluxo no final de Méaxima Vida nominal
6.000 h comparado com o declarada (L7o) - em h
fluxo inicial*

Decorativa 89,9% 20.000

Todos os tipos de lampadas 91,8% 25.000

93,1% 30.000

94,1% 35.000

94,8% 40.000

95,4% 45.000

95,8% 50.000

A Tabela 3 apresenta o periodo de teste requerido para aqueles que desejarem fazer
declaracdes acima de 25 000 h. Os requisitos das tabelas Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3
devem ser atendidos simultaneamente considerando o estagio em que o0 processo de
declaracéo se encontra.
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Tabela 3 — Periodos de teste acumulativos para declaracfes de vida acima de 25 000 h

Minimo fluxo no final do
periodo de teste comparado
com o fluxo inicial

Maxima Vida nominal
declarada (L70) - em h

Periodo de teste minimo
acumulado (h)

7.500 30.000
8.750 35.000
10.000 91,5% 40.000
11.250 45.000
12.500 50.000

2. CICLO TERMICO E COMUTACAO

A lampada LED deve ser submetida a um ensaio de choque de temperatura ciclico e a um
ensaio de comutacao da fonte de tensé@o da seguinte forma.

a) Ensaio ciclico de choque térmico:

A lampada LED néo energizada deve ser inicialmente armazenada a - 10 °C por 1 hora. A
lampada é entdo imediatamente transferida para uma estufa com temperatura de 50 °C e
armazenada por 1 hora. O tempo de transferéncia entre os extremos de temperatura ndo pode
exceder 2 minutos. Cinco ciclos devem ser realizados.

b) Ensaio de comutacédo da alimentacéo

Na tensdo de ensaio, a lampada deve permanecer ligada durante 2 minutos e a seguir ser
desligada por um tempo de 2 minutos. O ciclo deve ser repetido por um nimero igual & metade
da vida nominal da lampada em h (por exemplo, 10.000 ciclos se a vida da lampada for 20.000
h).

Ao final de cada ensaio a) e b), a lampada LED deve operar e permanecer acesa por 15
minutos com fluxo luminoso minimo de 80%.
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ANEXO D - MODELO DA PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - DENOMINACAO COMERCIAL

MARCA

FORNECEDOR

FABRICANTE

2 - IDENTIFICACAO DA FAMILIA

FAMILIA (*)

TECNOLOGIA DO LED

TIPO DE LAMPADA
VIDA DECLARADA (h)

(*) Composi¢o do Codigo da Familia: TECNOLOGIA DO LED / VIDA DECLARADA / TIPO DE LAMPADA

TENSAD ED). LAMIP,
OODIGD DE DE FREDL. POTENCLA rATIN Fimn CORRENTE EE(**} T panio L AL LINSUFT
BARRAS MODELD ENSAID 1z o DE LUMIRDSD (may I y IRC K DIMENSION ENSAIDY) W)
) FOTENOIA A1) AL LABORATO
RIOI

(**) EE = Eficiéncia Energética.

Data: Carimbo e assinatura:
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ANEXO E — SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
1. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

1.1. O Selo de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservacéo

de Energia - ENCE, deve ser aposto, obrigatoriamente, na embalagem, de forma a ser visivel

ao consumidor.
1.2. A ENCE pode ser impressa na forma monocromética ou em fundo branco e com texto e
contorno na cor preta.

1.3. O fornecedor deve solicitar o arquivo editavel contendo o formato e as dimensdes da

ENCE ao Inmetro por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.

2. MODELO DE ETIQUETA

A ENCE deve ter as informages técnicas, o formato e as dimensdes em conformidade com

as Figuras a seguir.

32 mm
13mm 19 mm

C100 MO YO KO
C100 M20 YO KO
C100 MO Y100 KO
e =L C40 MO Y100 KO
£ B] [Frme
E e CO M20 Y100 KO
& iy | | CO0 M40 Y60 K20
@ < C0 M60 Y100 KO
mee oz ] COM100 Y100 KO

ETIGAETAGER

50 mm
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E . | Energa B c100Mo YOKO

= =l B c100M20 YO KO
XX| |xxxx B c100 Mo Y100 KO

w (Im) | C40 MO Y100 KO

Elotece) ([ seeme CO M20 Y100 KO

ool XX) At B CO M40 Y60 K20

B CcoM60 Y100 KO
,_% B com100 Y100 KO

2mm

Figura 1 - ENCE para Ldmpada LED e Lampada de LED Tubular (com eficiéncia luminosa) -

Normal.

Obs.: Selo de Avaliagcédo da Conforme pode ter a expressao Seguranca ou Seguranca e
Desempenho.

Retificacao publicada no DOU de 9 de agosto de 2023.

28 mm
|13mm| 15 mm |

C100 MO YO KO
C100 M20 YO KO
C100 MO Y100 KO
C40 MO Y100 KO
C0 M20 Y100 KO
C0 M40 Y60 K20
C0 Me0 Y100 KO
C0 M100 Y100 KO

Energia
Ldmpada LED

9 mm

28 mm

39 mm
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Energia

Lampada LED

C100 MO YO0 KO
C100 M20 YO KO
C100 MO Y100 KO
C40 MO Y100 KO
C0 M20 Y100 KO
C0 M40 Y60 K20
C0 M60 Y100 KO
C0 M100 Y100 KO

39 mm

28 mm

2mm

Figura 2 - ENCE para Ldmpada LED e Lampada de LED Tubular (com eficiéncia luminosa) -
Reduzida.

Obs.: Selo de Avaliagdo da Conforme pode ter a expressdo Seguranga ou Seguranga e

Desempenho.”

32 mm
13 mm 19 mm

C100 MO YO KO
C100 M20 YO KO
C100 MO Y100 KO
C40 MO Y100 KO
C0 M20 Y100 KO
C0 M40 Y60 K20
C0 M60 Y100 KO
C0 M100 Y100 KO

38 mm

Figura 3 — ENCE para LAmpada de LED Tubular (sem eficiéncia luminosa)

(Somente para LAmpadas de LED Tubular de 2.400 mm, enquanto néo tiver avaliacdo de

desempenho)
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